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(57) Abstract 



Circuit arrangement with adjustable amplifiers for microphones, 
headphones, loudspeakers, dial signal emitters or adjustable resistors for 
impedance adaptation, filtering functions, frequency-correcting devices 
or similar, used in telephone equipment and telephone installations or 
equipment connected during operation to telephone cables or similar, 
with adjustable amplifiers and passive components, which can be adjust' 
ed digitally in function of binary coded adjustment value data words. 
Said data words can be input into associated intermediate stores (6', \2\ 
13'...) supplied with current by the telephone cables (1, 2), where they can 
be stored in a volatile or non-volatile manner. All adjustment value inter- 
mediate stores (6', 12', 13'...) are connected to associate storage locations 
of a non-volatile central store (7) or designed as components of a central 
store in which the adjustable value data words provided for the individu- 
al intermediate stores (6', 12', 13'...) from an external data emitter can be 
input by means of a serial data bus (39). All adjustable amplifiers (19, 27, 
37) and resistors (6, 12, 13».) including their associated intermediate 
stores (6', 12', 13'.,,), are incorporated, together with their current supply 
device (9) %u^^\md via the telephone cable leads (1, 2) and either the cen- 
tral store (7) itself or the connections for an external centra! store with ail 
connecting lines (18, 32) and switching devices (25, 31), in a single com- 
ponent manufactured by integrated circuit technology. 
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(57) Zu^mmeBfassBng Schaltungsanordnung mit stelibaren Verstarkem fur Mikrofone, H5rcr Lautsnrecher Wahi 
signalgeber Oder stellbaren W.derstanden fur Impedanzanpassung, Fiiterfunktionen, Ei^S^^^i ^rW^u^TA^r^el' 
tuT od. dgl., m Anwendung bei Femsprechseraten und Femspre'-hanl2fi»n »^zw ~P-=t*n hj- Z, c -T^ rrequenzKorrek- 
dgl. angeschaltet betrieben werden. mit stellbaren Verstarier^'i^r^Sen Baudem^^^^ 

codierten Stellwert-Datenworten digital einsteilbar sind. Die StellweSoatenworte f^^^ T ^T"" 

dem (U 2) mit Strom versorgte SteUwert-Zwischenspeicher (6'. la'tls' TSSterund d^f flfi^^^^ 
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1 Schaltungsanordnung mit stellbaren aktiven und bzw. oder 
passiven Bautellen 

Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung mit stellbaren 
5 Verstarkern fur Mikrofone, Horer, Lautsprecher , Wahlsignalgeber 
od. dgl. und bzw. oder stellbaren oder simulierten Widerstanden 
fur Impedanzanpassung, Filterf unktionen , Einrlchtungen zur Fre- 
quenzkorrektur oder zur Drif tkompensatlon od . dgl., in Anwen- 
^•^"9 toel Fernsprechgeraten und Fernsprechanlagen bzw. - geraten, 
10 die an Fernsprechlei tungen od. dgl. angeschaltet betrieben wer-' 
den, mit stellbaren VerstSrkern und passiven Bauelementen, die 
in Abhangigkeit von blnar codierten Stellwert-Datenworten 'digi- 
tal einstellbar sind. 

15 Einrlchtungen der genannten Art befinden sich nicht nur in 

Fernsprechteilnehmerstationen oder in Fernsprechvermittlungs- 
- anlagen, sondern auch bei Wechselsprechanlagen , Fernuberwa- 
chungssystemen und uberhaupt bei alien Anlagen, bei denen 
akustische Signale erzeugt, empfangen, ubertragen und aus- 

20 gesendet werden. 

So sind beispielsweise zur optimalen Anpassung der elektrischen 
Betriebswerte einer Fernsprechteilnehmerstation an gegebene 
Oder gewunschte Betriebsbedingungen , wie z.B. die Anpassung des 
AbschluQwiderstandes an die jeweilige Leitungslange oder die 
Einstellung der gewunschten Horer- oder Weckerlautstarke , in 
den FernsprechgerSten diverse Stelleinrichtungen vorgesehen, 
von denen jede fur sich einzeln einstellbar ist. 



25 



50 



Stelleinrichtungen ahnlicher Art sind aber auch im Zusammenhang 
mit Horgeraten bekannt geworden, beispielsweise durch die 
AT-PS 379.929 und durch die DE-OS 3 642 828, bei denen die Ver- 
starker von in digitalen Speichern gespeicherten GroQen gesteu- 
ert sind. In beiden Fallen sind Fernsteuergerate vorgesehen, 
die mittels akustischer Signale die Speicherinhalte der digi- 
talen Speicher und damit die Verstarkungsgrade der Verstarker 
beeinf lussen . 
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Im Zuge der Ausstattung der Fernsprechgerate oder jener Ein- 
richtungen, die mlt Mikrofonen, Horern od . dgl. versehen sind, 
mxt elektronischen Bauteilen stellt sich die Frage, bei welchen 
Bauteilen die herkommliche Bauweise beibehalten werden soil und 
welche Bautelle zu einem einzigen, in integrierter Schaltkreis- 
technik ausgefuhrten, universell verwendbaren Bauteil zusammen- 
gefaSt werden konnen. Hierbei spielt nicht nur der technische 
Aufwand eine Rolle, sondern auch die Wirtschaf tlichkeit der Aus- 
fuhrung. 

Die Erfindung hat sich daher die Aufgabe gestellt, eine in die- 
ser Hinsicht optimale Losung zu finden, die dadurch erzielt wird, 
daS die stellbaren Verstarker und Widerstande in Abhangigkeit 
von binar codierten Stellwert-Datenworten digital einstellbar 
sind, die in zugeordnete, uber die Sprechadern mit Strom ver- 
sorgte Stellwert-Zwischenspeicher einlesbar und dort fluchtig 
-Oder nichtf luchtig speicherbar sind und daQ alle Stellwert- 
Zwischenspeicher an zugeordnete Speicherplatze eines nicht- 
fluchtigen Zentralspeichers angeschlossen oder selbst als Be- 
standteile des nicht fluchtigen Zentralspeichers ausgebildet 
sind, in den die fur die einzelnen Zwischenspeicher vorgesehe- 
nen Stellwert-Datenworte aus einem externen Datengeber mittels 
eines seriellen Datenbusses einlesbar sind und da8 alle stell- 
baren Verstarker und Widerstande samt ihren zugeordneten Zwi- 
schenspeichern mit ihrer aus den Sprechadern gespeisten Strom- 
versorgungseinrichtung sowie entweder der Zentralspeicher selbst 
Oder die Anschlusse fur einen externen Zentralspeicher mit 
alien Verbindungsleitungen und Umschalteeinrichtungen in einem 
einzigen in integrierter Schaltkreistechnik ausgefuhrten Bau- 
teil zusammengefaSt sind. 

Die Erfindung macht sich einerseits den Umstand zunutze, daS 
bis auf jene Bauteile wie Mikrofone, Horer, Wahlsignalgeber 
usw., die aus GrOnden der Handhabung nicht beliebig in Miniatur 
ausgefuhrt werden konnen, alle Bauteile in einem einzigen Bau- 
teil in integrierter Schaltkreistechnik zusammengefaSt sind. 
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1 Damlt erglbt sich eine fur eine -ef fiziente Fertigung wesent- 
liche Reduktion an diskreten Bauteilen. Anderseits brlngt 
die verwendung billiger fluchtiger Speicher als Zwischenspei- 
cher, deren gespeicher ten Datenworte im stromlosen Zustand zwar 

5 geloscht, jedoch vor jeder Inbetriebnahme aus dem gemeinsamen 
Zentralspeicher wieder eingeschrieben werden eine wesentliche 
Verbilligung der ganzen Anordnung. 

Aysfii^irungsbelspiel der Erfindung sind in der Zeichnung die 
10 Bauteile einer rernsprechteilnehmerstelle dargestellt, wobei 
jene Bauteile, die getneinsam zu elnem in integrierter Schalt- 
krelstechnik ausgefuhrten Bauteil zusammengefaflt sind, durch 
strichpunktierte Linien von den anderen Bauteilen abgegrenzt 
sind. 
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Die in der Zeichnung dargestellte rernsprechteilnehmerstelle 
ist mittels ihrer Sprechadern 1,2 mit ihrem zugeordneten Ver- 
bindungssatz verbunden, wobei die Sprechader 2 zugleich auch 
am Massepotential liegt. Uber die Sprechadern erhalt und sendet 
die Teilnehmerstelle nicht nur die Sprachinf ormationen , sondern 
bezieht uber diese auch den Speisestrom fur alle ihre Bauteile. 
Mittels einer Zenerdiode 3 ist die Spannung an der Ader i be- 
grenzt, beispielsweise auf ^18 V. Mit 4 ist eine Gabelschaltung 
bezeichnet, die einerseits den LeitungsabschluO fur die Sprech- 
25 adern 1,2 bildet und anderseits die Auskopplung der ankommenden 
Sprachsignale und die Einkopplung der abgehenden Sprachsignale 
bewirkt . 



30 
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Mit 5 ist ein Nachbildungskondensator bezeichnet, der einen 
Teil einer stellbaren Nachbildungsschaltung bildet, die mit 
Hilfe einer Stelleinrichtung 6 eine Optimierung der Leitungs- 
abschluQimpedanz ermoglicht, die bekanntlich von der jsweiligen 
Leltungslange abhangig ist. Die Stelleinrichtung 6 ist ebenso 
wie alle iibrigen Stelleinrichtungen mit elnem zugeordneten 
fluchtigen oder nichtfliichtigen Stellwert-Zwischenspeicher 6' 
versehen, der wahrend des Betriebes der Anlage von einem nicht- 
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fluchtigen Zentralspeicher 7 ein binar codiertes Oatenwort ein- 
gepragt erhSlt, oder als Bestandteil des nicht fluchtigen Zentral- 
speichers ein Oatenwort gespeichert hat, das den jeweils gelten- 
den Stellwert reprasentiert . Im Falls der Stelleinrichtung 6 be- 
zeichnet dieser Stellwert einen Wlderstandswert eines in der Ga- 
belschaltung 4 bef indlichen , nicht naher dargest ellten ohraschen 
Wxderstandes, der mit dem Kondensator 5 zusamnienwirkend die Ab. 
schluSimpedanz der Sprechadern 1,2 bildet. Die Verbindungen vom 
Zentralspeicher 7 zu den einzelnen Stelleinrichtungen ist einer- 
selts durch einen vom Zentralspeicher 7 ausgehenden Pfeil und 
andexseits durch je einen zu jeder einzelnen Stelleinrichtung 
hinweisenden Pfeil symbolisiert . Ein weiterer Kondensator 8 
dient zur Abgleichung zwecks Optimierung des Sprachwechsel- 
stromes . 



15 



Fur die Stromversorgung der im integrierten Bauteil befind- 
lichen Bauelemente sowie der angeschlossenen Bauteile dient ein 
Spannungs- Versorgungsgerat 9, das seine Energie uber die Sprech- 
adern 1,2 bezieht und eine Arbeitskennli nie aufweist, die den 
Vorschriften verschxedener Postverwaltungen hinsichtlich seines 
Energiebedarfes anpaQbar ist. Hlerzu ist eine Messung des Strom 
bedarfes erf orderlich , der mittels eines StrommeBwiderstandes 
10 gemessen wird. Fur verschiedene Einrichtungen innerhalb des 
integrierten Bauteiles ist das Vorhandensein einer temperatur- 
stabilisierten Spannung er forderlich , die von einem Stabili- 
sator 11 geliefert wird. Zur Einstellung der jeweils geforder- 
ten Arbeitskennlinie dient ein Stellglied 12 mit einem zuge- 
ordneten Stellwert-Zwischenspeicher 12'. Ein weiteres Stell- 
glied 13 mit zugeordnetem Zwischenspeicher 13' dient zur Ein- 
stellung des erwahnten in der Gabelschaltung 4 befindlichen " 
Leitungs-Nachbildung, mit deren Hilfe auch das MithSren der 
eigenen Sprache des Fernsprechtellnehmers einstellbar ist. Wenn 
der Strombedarf der an den integrierten Bauteil angeschlossenen 
Cerate einen vorgegebenen Schwellwert uberschreitet , wird mit- 
35 tels eines Signalgebers 14 ein Warnsignal ausgelost.' Der hierzu 
vorgegebene Schwellwert wird von einem Stellglied 15 mit zuge- 
ordnetem Zwischenspeicher 15' geliefert. 



30 
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wahrend bi sher alle Stellglieder , die im Zusammenhang mit der 
Stromversorgung und der Leitungsanpassung verwendet werden er 
wahnt wurden, werden in folgenden jene Stellglieder beschrie 
ben, die im Zusamtnenhang mit stellbaren Verstarkern stehen die 
fuT die Einstellung der Stroma des Mikrofons, des Hdrers und 
der Wahleinrichtung vorgesehen sind. Fur alle im folgenden 
wahnten Verstarker ist eine Temperaturkompensation vorgesehen 
fur die mittels eines Widerstandes 16 im Zusammenwirken mit ' 
^^"^ Steliglied 17 mit zugeordnetem Zwischenspeicher 17* ein 
Temperaturkompensationsstrom erzeugt wird, der alien diesen Ver 
starkern zugefuhrt wird. 



15 



Ein Clfaer die Sprechadern 1,2 ankommendes Sprachsignal wird von 
der Gabelschaltung 4 uber eine Leitung 18 einem Verstarker 19 
zugefuhrt, dessen Verstarkungsgrad mittels eines Stellgliedes 
20 mit zugeordnetem Zwischenspeicher 20- einstellbar ist. Die 
^ Ausgangsspannung des Verstarkers 19 wird uber einen nachge 
schalteten Verstarker 21 invertiert. An dem damit gebildeten 
Bruckenverstarker sind Schallgeber 22 wie Horkapseln, Laut- 
20 sprecher etc. anschl ieQbar . 

Das fur den abgehenden Sprechverkehr vorgesehene Mikrofon ist 
mit 23 bezeichnet. Zur Einstellung des Mikrof onstromes dient 
em Steliglied 24 mit zugeordnetem Zwischenspeicher 24' im 
Mikrofonstromkreis ist zusatzlich noch ein Schalter 25 einge- 
schaltet, der wahrend der Mehrfrequenzwahl geoffnet ist Der 
Mikrofonstrom wird uber einen Kondensator 26 in den integrier 
ten Bauteil eingekoppelt und dort einem Mikrof onverstarker 27 
zugefuhrt. Dieser ist mit einem Steliglied 28 zur Verstarkunqs 
30 einstellung versehen, dem ein Zwischenspeicher 28- zugeordnet 
ist. Zur Einstellung des Frequenzganges des Mikrof onverstarkers 
ist ein Potentiometer 29 mit einem an seinen Abgriff geschal 
, teten weiteren Stellgliedes 30 mit zugeordnetem Zwischenspei 
Cher 30' vorgesehen. Der Ausgangsstrom des Mikrof onverstarkers 
35 27 gelangt uber einen Umschalter 31 sowie uber eine Leitung 32 
zur Gabelschaltung 4, wo das abgehende Sprachsignal in die 



25 
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1 Sprechadern 1,2 eingekoppelt wird. Einer zusatzlichen Modifi- 
zierung des abgehenden Sprachsignales dient ein weiteres Stell- 
glied 33 mit zugeordnetem Zwischenspeicher 33" , das zusammen 
mlt einem extern angeschalteten Kondensator 34 ein RC- died 

5 bildet. 

Die Wahlsignale warden mittels eines Mehrf requenz- Wahlsignalge- 
bers 35 erzeugt. Bei Betitigung des Wahlsignalgebers 35 wird 
2"«^st der Uraschalter 31 aus der gezeichneten Lage in die an- 

10 dere umgestellt, so daS die uber einen Kondensator 36 Obertra- 
genen, sowie uber einen WahlsignalverstMrker 37 verstarkten 
Wahlsignale anstelle der Mikrof onsignale an die zur Gabelschal- 
tung 4 fuhrende Leitung 32 gelangen. Der WahlsignalverstMrker 
37 ist in seinem Verstarkungsgrad mittels eines Stellgliedes 38 

15 verstellbar, dessen zugeordneter Zwischenspeicher mit 38' be- 
zeichnet ist. Damit ist der Pegel der Wahlsignale einstellbar. 

Im gezeigten Ausf iihrungsbeispiel dient als Zentralspeicher ent- 
weder ein EAROM-Spelcher (Electrical Alternating Read Only 

20 Memory) oder ein EEROM-Speicher (Electrical Erasible Read Only 
Memory). Die den einzelnen Zwischenspeichern zugeordneten Spei^ 
cherplatze. des Zentralspeichers 7 werden mittels eines seriel- 
len Datenbusses 39 durch ein externes Gerat mit- den entsprechen- 
den Daten belegt. Hierzu dient eine dem Zentralspeicher 7 vor- 

25 geschaltete Logikschaltung 40. Eine Abf rageleitung 41 dient der 
externen Kontrolle der eingespeicherten Daten. Es ist aber auch 
moglich, den Zentralspeicher als externes GerMt auszubilden, 
dessen Daten uber entsprechende Anschlusse den einzelnen Zwi- 
schenspeichern zugefuhrt werden. 

30 
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Bezugs zeichenliste 

i|2 = Sprechadern 

3 = Zenerdiode 

4 = Gabelschai tung 

5 = Nachbildungskondensator 

6 = Stellelnxichtung 
6 ' ,12* , 13 * 15* ) 

17 ♦ , 20 ' , 24 * , 28 * 1"= Stellwert«.Zwischenspeicher 
30S33^ ,38 » 



7. 


= Zentralspeicher 


8, 26,34,36 


= Kondensator 


9 


= VersorgungsgerSt 


10 


= StrommeSwiderstand 


11 


= Stabllisator 


12.13.15.17 . 20. 


. 24,28,30,33, 


' = Stellglied 


38 


14 


= Signalgeber 


16 


= Wlderstand 


18,32 


= Leitung 


19,21 


= Verstarker 


22 


= Schallgeber 


23 


= Mikrofon 


25 


= Schalter 


27 


= Mlkrof onverstarker 


29 


= Potentiometer 


31 


= Umschalter 


35 


= Mehrfrequenz-Wahlsignalgeb 


37 


= Wahlsignalverstarker 


39 


= Datenbus 


40 


= Logikschaltung 


41 


= Abf rageleitung 
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Patentanspruch 

Schaltungsanordnung mit stellbaren Verstarkern fur Mikrofone, 
Horer, Lautsprecher , Wahlsignalgeber od. dgl . und bzw. oder 
stellbaren oder simulierten Widerstanden fur Impedanzanpassung, 
Filter funktionen , Einrichtungen zur Frequenzkorrektur oder zur 
Drif tkompensation od . dgl., in Anwendung bei Fernsprechgeraten 
und Fernsprechanlagen bzw. -geraten, die an Fernsprechleitungen 
^iQl- arjgeschaltet betrieben werden, mit stellbaren Verstar- 
kern und passiven Bauelementen , die in Abhangigkeit von binar 
codierten Stellwert-Datenworten digital einstellbar sind, 
dadurch gekennzeichnet, daQ die Stell- 
wert-Datenworte in zugeordnete, uber die Sprechadern (1,2) mit 
Strom versorgte Stellwert-Zwischenspeicher (6' ,12' ,13 ' . . . ) ein- 
15 lesbar und dort fluchtig oder nicht fluchtig speicherbar sind 
und daS alle Stellwert-Zwischenspeicher (6 ' , 12 • , 13 ' . . . ) an zu- 
- geordnete Spsicherplatze eines nicht fluchtigen Zentralspeichers 
(7) angeschlossen oder selbst als Bestandteile des nichtfluch- 
tigen Zentralspeichers ausgebildet sind, in den die fur die ein- 
20 zelnen Zwischenspeicher (6 ' , 12 ' , 13 ' . . . ) vorgesehenen Stellwert- 
Datenwoxte aus einera externen Datengeber mittels eines seriel- 
len Datenbusses (39) einlesbar sind und daQ alle stellbaren Ver- 
starker (19,27,37) und Widerstande (6,12,13...) samt ihren zu- 
geordneten Zwischenspeichern (6 ' ,12' ,13' . . . ) mit ihrer aus den 
25 Sprechadern (1,2) gespeisten Stromversorgungseinrichtung (9) 

sowle entweder der Zentralspeicher (7) selbst oder die Anschlus- 
se fur einen externen Zentralspeicher mit alien Verbindungslei- 
tungen (18,32) und Umschalteeinrichtungen (25,31) in einem ein- 
zigen in integrierter Schaltkreistechnik ausgefuhrten Sauteil 
30 zusammengefaBt sind. 
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